仪器分析课程教学大纲（生物）
课程名称：仪器分析
学时：32H
学分：2

使用对象：生物工程

先修课程：分析化学
1、 课程性质、目的与任务及对先开课程的要求

课程性质：本课程是针对生物工程专业必修课。

课程目的与任务: 通过学习要求学生基本掌握相关仪器分析方法所涉及的原理、仪器构造、特点、操作方法和应用范围、扩大加深相应的测试数据处理方法，使学生在仪器分析的基本理论和实际运用能力方面，打下一定的基础。
   要求学生学习过分析化学，并对相关知识有一定的了解。

2、 教学基本要求

«仪器分析»课程是生物工程学科中一门重要的专业课。对于光谱部分，应掌握各类电磁辐射的“发射”与“吸收”及与物质特性间的关系。了解其主要特征和主要参数。试样的定性和一般的定量分析方法。对于分离分析部分，应掌握仪器分离方法原理，了解有机物、无机物进行分离的依据和测试原理。初步了解仪器分析方法的进展和前沿发展动态。
三、教学内容、学时分配及基本要求

第一章：引言                                   学时：1
基本要求：了解分析化学的发展历史，仪器分析方法的分类。了解学习本课程的总体要求和方法。
    第二章  气相色谱分析                            学时：4
2.1 气相色谱法概述
2.2 气相色谱分析理论基础
2.3 色谱分离条件的选择
2.4 固定相及其选择
2.5 气相色谱检测器
2.6 气相色谱定性方法
2.7 气相色谱定量方法
2.8 毛细管柱气相色谱法，
2.9 气相色谱分析的特点及其应用范围
基本要求：了解色谱的分类、分析流程，掌握色谱术语，气相色谱分析理论，色谱分离条件的选择，固定相及其选择，气相色谱检测器，气相色谱定性及定量的方法，了解毛细管柱气相色谱法，气相色谱分析的特点及其应用范围
    第三章  高效液相色谱分析                         学时：4
3.1 高效液相色谱法的特点   
3.2 影响色谱峰扩展及色谱分离的因素
    3.3 高效液相色谱法的主要类型及其分离原理
    3.4 液相色谱法固定相
3.5 液相色谱法流动相
3.6 高效液相色谱仪
3.7 高效液相色谱分离类型的选择
3.8 高效液相色谱法应用实例
基本要求：了解高效液相色谱分析的特点，掌握影响色谱分离的因素、高效液相色谱的分类及分离原理，固定相与流动相，高效液相色谱仪，分离类型选择，应用
    第四章  电位分析法                               学时：4
    4.1 电分析化学法概要
    4.2 电位分析法原理
    4.3 电位法测定溶液pH
    4.4 离子选择性电极与膜电位
4.5 离子选择性电极的选择性
4.6 离子选择性电极的种类和性能

4.7 测定离子活（浓）度的方法

4.8 影响测定的因素
4.9 测试仪器
4.10 离子选择性电极分析的应用
4.11 电位滴定法
4.12 电位滴定法的应用和指示电极的选择
基本要求：了解电分析化学法概要，电位分析法原理，掌握电位法测定溶液pH，离子选择性电极，影响测定的因素，测试仪器，应用。

第五章  伏安分析法                               学时：4
    5.1 极谱分析基本原理
    5.2 扩散电流方程式——极谱定量分析基础
5.3 半波电位—— 极谱定性分析原理 

5.4 干扰电流及其消除方法
    5.5 极谱分析的特点及其存在的问题    

5.6 溶出伏安法
基本要求：了解极谱分析基本原理，掌握极谱定性分析原理，极谱定量分析基础，干扰电流及消除，了解溶出伏安法。
    第六章  库仑分析法                                学时：2
    6.1 法拉第电解定律及库仑分析法概述   

6.2 控制电位电解法
6.3 控制电位库仑分析法
    6.4 恒电流库仑滴定
6.5 库仑滴定的特点及应用
基本要求：了解库仑分析法，控制电位电解法，应用，掌握法拉第电解定律，库仑滴定。 
第七章  原子发射光谱分析                          学时：4
    7.1 光学分析法概述
    7.2 原子发射光谱分析的基本原理
    7.3 光谱分析仪器
    7.4 光谱定性分析
    7.5 光谱定量分析
7.6 光谱半定量分析
7.7 原子发射光谱分析的特点和应用
基本要求：了解光学分析法概述，原子发射光谱分析的基本原理，光谱分析仪器，掌握光谱定性分析，光谱定量分析，光谱半定量分析，了解原子发射光谱分析的特点和应用。 
    第八章   原子吸收光谱分析                         学时：4
    8.1 原子吸收光谱分析概述
    8.2 原子吸收光谱分析基本原理
8.3 原子吸收分光光度计
8.4 定量分析方法
8.5 干扰及其抑制

8.6 测定条件的选择

8.7 灵敏度、特征浓度及检出限

8.8 原子吸收光谱分析法的特点及其应用 
基本要求：了解原子吸收分光光度法的原理，原子吸收分光光度计结构及马斯曼石墨炉，掌握比尔定律、定量分析与干扰抑制，了解原子吸收光谱分析的特点及其应用
    第九章   紫外吸收光谱分析                          学时：3
    9.1 分子吸收光谱 
    9.2 有机化合物的紫外吸收光谱
    9.3 无机化合物的紫外及可见光吸收光谱
    9.4 溶剂对紫外吸收光谱的影响
9.5 紫外吸收光谱的应用
基本要求：了解紫外吸收光谱的产生，有机无机化合物的紫外吸收，掌握溶剂效应，了解紫外/可见分光光度计的工作原理，紫外分光光度法的应用。
第十章   红外吸收光谱分析                          学时：2
    10.1 红外吸收光谱分析概述
    10.2 红外吸收光谱的产生条件
10.3 分子振动方程式
10.4 分子振动的形式
10.5 红外光谱的吸收强度 
10.6 红外光谱的特征性，基团频率
10.7 影响基团频率位移的因素
10.8 红外光谱定性分析
10.9 红外光谱定量分析
10.10 红外光谱仪
基本要求： 了解分子振动方程式，分子振动的形式，红外特征性，红外光谱仪的构造，掌握基团频率，定性方法，试样制备。
总的要求：按照教学基本要求讲解，讲解结合生产实际和最新的发展情况，给学生布置适量的作业。

四、各教学环节学时分配

	             项目

 学时数
	讲课
	习题课
	讨论课
	实验课
	其它
	合计

	第一章 引言
	1
	
	
	
	
	1

	第二章 气相色谱分析
	3
	
	1
	
	
	4

	第三章 高效液相色谱分析
	3
	1
	
	
	
	4

	第四章 电位分析法
	3
	1
	
	
	
	4

	第五章 伏安分析法
	3
	1
	
	
	
	4

	第六章 库仑分析法
	2
	
	
	
	
	2

	第七章 原子发射光谱分析
	4
	
	
	
	
	4

	第八章 原子吸收光谱分析
	4
	
	
	
	
	4

	第九章 紫外吸收光谱分析
	2
	
	1
	
	
	3

	第十章 红外吸收光谱分析
	2
	
	
	
	
	2

	
	
	
	
	
	
	32


5、 教材及参考书

教材：仪器分析，朱明华主编，高等教育出版社
参考书：仪器分析，武汉大学化学系主编，高等教育出版社
六、考核办法

笔试

