《化工专业综合实验》（环境化工方向）
教学大纲
适用专业：生物工程学院化学工程与工艺系
实验学时：64学时
实验一：化工综合实验技术要求
一：实验学时：4学时

二：实验目的和要求：

1.熟悉环境化工实验室规则和要求，了解危险情况的处理方法，领取实验常用仪器，练习仪器的洗涤方法。

2.讲解环境化工方面的实验操作规程；安排学生实验柜号及分组名单；洗涤玻璃仪器并烘干。
3.让学生树立牢固的安全意识
实验二：水中的硬度测定
一：实验学时：4学时
二：实验类型：综合实验
三：实验目的和要求：
1.了解水的硬度的测定意义和常用的硬度表示方法
2.掌握EDTA滴定法测定水中硬度的方法和原理
3.掌握铬黑T和钙指示剂的应用，了解金属指示剂的特点
四：实验装置和主要设备
1.天平

2.滴定管

3.0.02mol/LEDTA指示剂
五：实验过程和主要步骤

1.量取水样，加入缓冲溶液和指示剂，用标准溶液滴定得到总硬度
2.然后再量取水样，加入不同的指示剂滴定，算出钙硬

3.由总硬减去钙硬即得到镁硬
实验三：水中六价铬的测定
一：实验学时：4学时

二：实验类型：综合实验
三：实验目的和要求：

1.了解测定铬的意义；

2.掌握光度法测定铬的原理和方法。
四：实验装置和主要设备
1.分光光度计

2.天平

3.容量瓶

4.KMnO4标准溶液
五：实验过程和主要步骤

1.KMnO4和K2Cr2O7吸收曲线及吸光度的加和性实验
2. KMnO4的摩尔吸光系数的测定
3. K2Cr2O7的摩尔吸光系数的测定

4.测定未知溶液中的锰酸根离子和重铬酸根离子的含量
实验四：水中氟化物的测定
一：实验学时：4学时

二：实验类型：综合实验
三：实验目的和要求：

1.学会标准曲线的绘制；
2.掌握用电极法对废水中氟化物含量的测定方法。
四：实验装置和主要设备
1.氟离子选择性电极
2.饱和甘汞电极
3.精密酸度计

4.电磁搅拌器

5.氟标准溶液
五：实验过程和主要步骤

1.吸取自来水50ml，加入10mlTISAB，并定容到100ml，测定E1
2.在上述溶液中加入氟标准溶液测定E2
3.在测定E2过程中，加入5mlTISAB和45ml去离子水混匀，测定E3
4.根据实验结果，计算氟含量。
实验五：水中邻二氮菲分光光度法测定微量铁
一：实验学时：4学时
二：实验类型：综合实验

三：实验目的和要求：

1.熟悉绘制吸收曲线的方法，正确选择测定波长。
2.掌握邻二氮菲分光光度法测定微量铁的原理和方法。

四：实验装置和主要设备

1.分光光度计

2.100ug/mL标准铁溶液

五：实验过程和主要步骤

1.吸收曲线的绘制

2.测定邻二氮杂菲－亚铁络合物的稳定性

3.显色剂浓度实验

4.最后对铁含量进行测定
实验六：混凝沉淀实验
一：实验学时：4学时
二：实验类型：综合实验
三：实验目的和要求：
1.了解影响混凝沉淀的主要因素，加深对混凝机理的理解；
2.认识几种混凝剂,掌握其配制方法；

3.能够确定给定所配水样的混凝剂最佳投药量。

四：实验装置和主要设备
1.变速搅拌机；
2.HS酸度计
3.WG光电浊度仪
4.1000 mL烧杯
5.注射器
6.吸球
7.移液管
8.10 g/L Al2（SO4）3
五：实验过程和主要步骤

1.分别量取原水样6份到烧杯中，置于搅拌机下

2.选用一种混凝剂，用移液管加入不同的量于加药试管中

3.开机搅拌并加药计时

4.停机，静置15分钟后，去除上清液后测定浊度
实验七：填料塔吸收气体中的SO2实验
一：实验学时：4学时
二：实验类型：验证实验
三：实验目的和要求：
1.通过实验掌握填料塔吸收SO2的原理和方法；

2.掌握计算填料塔吸收SO2的效率的方法
四：实验装置和主要设备
1.填料塔；
2.泵
3.碱液
4.便携式pH计

五：实验过程和主要步骤

1.打开填料塔，使碱液在填料塔中循环
2.调节液体流量

3.通入SO2气体，监测气体浓度的变化

4.通过调节气体流量和液体流量，观察气液接触状况和液泛现象

5.根据实验结果，计算填料塔的进化效率
实验八：空气中粉尘浓度的测定实验
一：实验学时：4学时
二：实验类型：综合实验
三：实验目的和要求：
1.通过实验掌握空气中粉尘的采样方法

2.学会计算粉尘浓度
四：实验装置和主要设备
1.滤膜

2.镊子

3.分析天秤

4.滤膜采样夹

5.橡皮管

6.粉尘采样器

五：实验过程和主要步骤

1.先将滤膜编号，并在天秤上称重，记录重量。然后将滤膜固定于滤膜采样夹内，贮于样品盒中备用。
2.滤膜采样夹或粉尘采样器固定在离地面约1.5米高的采样架上采样

3. 将采样后的滤膜置干燥器中干燥30分钟，用分析天秤称重，记录重量。
4.根据实验结果，计算空气中粉尘浓度
实验九：污水和废水中油的测定
一：实验学时：4学时
二：实验类型：综合实验
三：实验目的和要求：
1.通过实验掌握油的萃取技术；
2.学会用分光光度计对油含量测定。

四：实验装置和主要设备

1.恒温箱

2.恒温水浴锅

3.天平

4.紫外分光光度计
五：实验过程和主要步骤

1.选择好标准油品后，做标准曲线
2.将样品用石油醚进行萃取处理

3.用分光光度计测定样品中油的含量
实验十：显微镜的使用及细菌的简单染色
一：实验学时：4学时
二：实验类型：验证实验
三：实验目的和要求：
1.通过实验，掌握显微镜的使用方法；
2.掌握细菌的简单染色方法。
四：实验装置和主要设备

1.显微镜

2.细菌染色片
3.石碳酸复红染色液

4.吕氏美蓝染色液
五：实验过程和主要步骤

1.涂片
2.干燥

3.固定

4.染色

5.水洗

6.干燥

7.显微镜观察
实验十一：活性污泥生物相观察
一：实验学时：4学时
二：实验类型：综合实验
三：实验目的和要求：
1.通过实验学会染色污泥步骤；

2.观察和判断活性污泥中菌胶团和丝状菌的生长状况。
四：实验装置和主要设备

1.显微镜
2.目镜测微尺
3.台镜测微尺

4.微型动物计数板

五：实验过程和主要步骤

1.压片标本的制备
2.显微镜的观察

3.微型动物的计数

4.计算
实验十二：土壤中有机质的测定
一：实验学时：6学时
二实验类型：综合实验
三：实验目的和要求：
1.了解重铬酸钾法测定土壤中有机质含量的原理和方法；
2.通过重铬酸钾标准溶液的配制,掌握直接法配制标准溶液的原理和方法。
四：实验装置和主要设备

1.离心机

2.磁力搅拌器

3.凯氏瓶
4.烘箱
五：实验过程和主要步骤

1.重铬酸钾氧化还原比色法先配制系列标准色阶
2.滴定法称取研细的风干土样0.5g，然后用硫酸亚铁铵标准溶液滴定
3.根据实验结果，计算出土壤中有机质的含量
实验十三：底质中总残渣和金属元素汞的测定
一：实验学时：6学时
二：实验类型：综合实验
三：实验目的和要求：
1.通过实验，掌握水中不溶物质和溶解物质含量的测定方法；
2.掌握双硫腙分光光度法测定汞的方法。
四：实验装置和主要设备

1.紫外分光光度计
2.离心机
3.pH计
4.烘箱
5. 三氯甲烷
6. 高锰酸钾
五：实验过程和主要步骤

1.取水样在蒸发皿中在水浴中蒸发，然后在烘箱中烘干称重

2.根据公式，计算出底质的总残渣
3.取水样在酸性介质中用高锰酸钾和过硫酸钾消解，将无机汞转化为二价汞
4. 用盐酸羟胺还原过剩的氧化剂,加入双硫腙溶液
5. 用三氯甲烷或四氯化碳萃取,再用碱 溶液洗去过量的双硫腙,于485nm波长处测定吸光度
6.与标准曲线比较计算出汞的含量

实验十四：固体废物破碎、筛分实验
一：实验学时：8学时
二：实验类型：综合实验

三：实验目的和要求：
1.锻炼学生自行设计实验流程的能力；
2.学会实验操作的一般步骤；
3.学会处理实验数据的方法。
四：实验装置和主要设备

1.分光光度计

2.马福炉（高温炉）
3.DBJ-621型定时变速搅拌机
4.振动筛

5.烘干箱

6.电磁搅拌器
7.破碎机

8.天平
