《高分子化学》教学大纲
开课单位：化学工程系
学分：2   总学时32H
课程类别：选修          考核方式：考查
课程编号：
基本面向：化学工程与工艺 
1、 本课程的目的、性质及任务

高分子化学是研究聚合物的合成原理及其化学反应的一门科学。通过本课程的学习，使学生掌握高分子的基本概念，合成高分子化合物的基本原理及控制聚合反应速度和分子量的方法，高分子化学反应的特征及聚合方法的选择。使学生具备在高分子化合物合成和反应方面开展研究的基本技能。
二、本课程的基本要求

要求学生掌握高分子的基本概念，合成高分子化合物的基本原理及控制聚合反应速度和分子量的方法，高分子化学反应的特征及聚合方法的选择。
三、本课程与其它课程的关系

高分子化学是化学工程与工艺类专业选修课。以有机化学和物理化学等为基础，使学生具备在高分子化合物合成和反应方面开展研究的基本实验技能。
先修课程： 有机化学、物理化学
后续课程：
四、本课程的教学内容

第一章 绪论

1、了解高分子化学及其发展简史；
2、掌握单体、高分子、聚合物的结构单元、聚合度、几何形状、聚集态等基本术语、概念和定义；
3、掌握聚合物的通俗命名法和系统命名法；
4、了解聚合物的分类方法及合成高分子的制备方法；
5、掌握聚合物分子量和分子量分布的概念，会计算数均分子量和重均分子量。 

第二章 自由基聚合
1、掌握自由基聚合机理；
2、了解自由基聚合引发剂及引发反应；
3、了解自由基聚合反应动力学；
4、掌握链转移反应等因素对分子量的影响 

第三章 自由基共聚合
1、掌握二元共聚物的分类；
2、了解二元共聚物组成方程及组成曲线；
3、掌握共聚物组成分布及其组成的控制方法；
4、了解影响竞聚率的因素。
第四章 聚合方法
1、了解本体聚合的实施方法；
2、掌握溶液聚合、悬浮聚合及乳液聚合的实施方法。 

第五章 离子聚合
1、掌握阳离子聚合适用的单体和引发剂；
2、了解阳离子聚合机理；掌握阴离子聚合适用的单体和引发剂；
3、掌握阴离子聚合反应机理，活的聚合及其应用；
4、了解开环聚合的特点；了解自由基型、阳离子型、阴离子型开环聚合机理。
第六章 配位聚合
1、掌握聚合物的立体异构；
2、掌握Ziegler-Natta引发剂；
3、了解α―烯烃配位聚合机理。
第七章 逐步聚合
1、掌握缩聚反应、逐步加聚反应、单体的官能度、反应程度、平均聚合度、摩尔系数、平均官能度、凝胶点等概念和定义；
2、了解单体对逐步聚合反应的影响；掌握线型缩聚反应中官能团等活性假设、反应程度与聚合度的关系、平衡常数与聚合度的关系；
3、了解影响缩聚反应平衡的因素；
4、掌握线型缩聚物分子量的控制；
5、了解不平衡缩聚反应的特点、缩聚反应的实施方法；
6、掌握体型缩聚反应的特点，会用Carothers方程计算凝胶点。 

第八章 聚合物的化学反应
1、掌握聚合物的基团反应及降解反应；
2、了解聚合物的交联反应；
3、掌握聚合物的老化与防老化。 

五、本课程的重点、难点和深广度
第一章 绪论

重点：聚合物的基团反应；聚合物的热降解反应；老化；防老化。

第二章 自由基聚合
重点：自由基聚合的基元反应；单体结构与聚合类型；引发剂与引发反应；引发效率；聚合速率方程；自动加速现象；链转移反应与分子量的关系。 

难点：单体结构与聚合类型；引发反应；自动加速现象。

第三章 自由基共聚合
重点：二元共聚物的分类；二元共聚物组成方程及组成曲线；竞聚率；共聚物组成的控制。 

难点：竞聚率；共聚物组成的控制。
第四章 聚合方法
重点：悬浮聚合；乳液聚合。
难点：悬浮聚合中分散剂及其分散作用；乳液聚合中特殊的聚合机理。
第五章 离子聚合
重点：阴、阳离子聚合各适用的单体和引发剂；阳、阴离子聚合反应机理；活的聚合；活性聚合物；开环聚合特点；膨胀聚合；封端剂。 

难点：阴、阳离子聚合各适用的单体和引发剂；开环与链式聚合的区别。
第六章 配位聚合
重点：聚合物的立体异构；Ziegler-Natta引发剂。 

难点：定向聚合与Ziegler-Natta聚合的区别。
第七章 逐步聚合

重点：单体的官能度；平均官能度；官能团等活性假设；反应程度与聚合度的关系；缩聚平衡方程；线型缩聚物分子量的控制；体型缩聚反应；Carothers方程。 

难点：官能度；线型与体型缩聚物形成条件的区别；平均聚合度的计算。 

第八章 聚合物的化学反应

重点：聚合物的基团反应，包括离子交换树脂的制备、维尼纶的制备等；聚合物的热降解反应；老化；防老化。

六、学时分配
	章次
	授课内容
	理论学时
	习题

	第1章
	绪论
	3
	

	第2章
	自由基聚合
	8
	

	第3章
	自由基共聚合
	2
	

	第4章
	聚合方法
	3
	

	第5章
	离子聚合
	6
	

	第6章
	配位聚合
	3
	

	第7章
	逐步聚合
	5
	

	第8章
	聚合物的化学反应
	2
	

	合计：32
	32
	


七、教学建议

1、使用多媒体教学
2、本大纲具体实施时，各章节之间可进行适当调整。
八、参考资料
（一）教材
潘祖仁编著，《高分子化学》，化学工业出版社，2007年 

（二）主要参考书目
1、张兴英等编，《高分子化学》，化学工业出版社，2006年
2、王槐三、寇晓康编著，《高分子化学教程》，科学出版社，2004年。

3、董炎明等编，《高分子科学教程》，科学出版社，2007
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